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1. Bevezetés

A foldi 1égkorben, kozeli villamlas, illetve felhdzet hid-
nyédban is, dlland6an jelen van egy természetes eredetd,
kvézi-statikus vertikdlis elektromos tér. Ezen elektromos
tér legf6bb forrdsa a globdlis villamtevékenység, és az un.
Globadlis Légkori Elektromos Aramkor (GLEK) részeként
fontos szerepet tolt be a foldi elektromédgneses kornye-
zetben. A GLEK az ionoszférat a foldfelszinnel Ossze-
kotd globdlis elektromos dramrendszer, amelyben az un.
visszatérd dram a villdmlastdl tavoli helyeken is 1étrehoz-
za a vertikdlis 1égkori elektromos teret. Ezen elektromos
tér ellentettje a dolgozatom témajat ado 1égkori elektromos
potencidlgradiens (PG), amely egy jol mérhet6 és széles-

kort felhasznédlhatésdggal biré paramétere a GLEK-nek.

2. A Kkutatas elozményei és célkitiizései

Napjainkban egyre nagyobb érdekl6dés mutatkozik a PG
mérések irdnt, egyre tobb meteoroldgiai és geofizikai ob-
szervatoriumban jelennek meg ilyen mérések. Ennek
oka egyrészt a PG mérésének viszonylag koltséghatékony
modja, valamint az, hogy a PG igen sok kornyezeti, fold-
tudomanyi folyamat kutatdsahoz felhaszndlhaté nemcsak
a folytonos obszervatériumi monitoring segitségével, ha-

nem terepi mérési kampanyok sordn is.



A PG kutatdsit nagyban segitik a mara mér tobb ob-
szervatoriumban is elérhetd hossza tavd, tobb évtizedes
mérési rekordok. Egy ilyen obszervatorium a HUN-
REN Féldfizikai és Urtudomdnyi Kutatéintézet nagycen-
ki Széchenyi Istvan Geofizikai Obszervatoriuma (SzIGO)
1s, ahol 1962 6ta folynak kvazi-folytonos PG mérések.
Az egyes obszervatoriumi idésorok mellett egyre nagyobb
szerep jut a tobb mérési adatbazist egyesitd nemzetkozi
Osszefogdsoknak, hdlozatoknak, amire egy kivald példat
nyujt a Readingi Egyetem (Egyesiilt Kirdlysdg) altal ko-
ordinélt GloCAEM (Global Coordination of Atmospheric
Electricity Measurements).

Doktori kutatdsom egyik {6 célkitizése az volt,
hogy bemutassam, hogy a PG hogyan jarulhat hozza
a kornyezeti—foldtudomanyi folyamatok elektromos kol-
csOnhatédsrendszerének vizsgalatdhoz, €s hogy ezt az itt-
hon kevéssé ismert geofizikai paramétert a hazai szakmai
kozonséggel is megismertessem. Kutatdsaimhoz kivalé le-
het&séget biztositott a SzIGO-ban mért hosszi tavi PG
adatsor és a GloCAEM hélozat elérhetdsége. Dolgozatom-
ban bemutatom a nagycenki hosszu tavd PG idsor korrek-
ciéjat, a korrigdlt idésorok trendanalizisét, a fak elektro-
sztatikus drnyékold hatdsdnak felmérését célzo terepi PG
méréseket, valamint a 2020-ban tortént fakivigds hatdsa-

nak szdmszerdsitését. Disszertdciom tovabbi részében egy



konkrét példa, a 2022-es Hunga Tonga—Hunga Ha’apai

vulkankitorés vizsgalataval szemléltetem a PG mérések

felhasznalhat6sagat a foldtudoméanyokban.

3. Téziseim

I. tézis

I1. tézis

Numerikus modellezés, terepi mérések és mii-
szerkalibracié alapjan kidolgoztam egy moéd-
szert, amely segitségével korrekcioba veheto a
PG méréseket befolyasolé kozeli, elektromosan
vezeto objektumok elektrosztatikus arnyékolé
hatasa. Ez az arnyékolé hatas sok obszerva-
toriumban gondot okoz a PG mérések terén,
lévén, hogy az idealisan sik, megfelel6 nagysa-
gu nyitott tér csupan kevés helyen biztosithato.
E modszer segitségével felmértem az arnyékolo
hatasokat a nagycenki Széchenyi Istvan Geofi-
zikai Obszervatériumban.

Kapcsolodé publikaciok: [1], [2], [5].

Korrekcioba vettem a nagycenki PG mérések-
ben a mért értékeket szignifikansan torzito he-
lyi elektrosztatikus arnyékolé hatasokat, ez-
zel megoldva egy évtizedek oOta fennallé tu-

domanyos vitat. Az igy eloallitott adatsort
egy nemzetkozileg elismert, lektoralt adatrepo-

4



I1I1. tézis

IV. tézis

zitéoriumban publikaltam és végrehajtottam az

idosor trendanalizisét.

Kapcsolédé publikaciok: [1], [2], [S], [7], [8].

Numerikus modellezés és terepi mérések segit-
ségével meghataroztam a Nagycenken a helyi
PG mérésben alkalmazandé korrekcids ténye-
z0 4j értékét, miutan 2020-ban a mérési kor-
nyezet hirtelen megvaltozott. Megmutattam,
hogy a mérési kornyezet megvaltozasa milyen
dramai valtozast okozhat a PG mérésekben. Az
alkalmazott megkozelitéssel, médszerrel a je-
lentds valtozékonysagot mutaté PG adatokban
bekovetkezo hirtelen megvaltozasok kvantita-
tiv meghatarozasara tettem javaslatot figyelem-

be véve a PG természetese variacioit is.

Kapcsol6dé publikaciok: [4].

A 2022-es Hunga Tonga—Hunga Ha’apai vul-
kankitorés vizsgalatanal hat allomas PG adata-
it hasznaltam fel a vilag kiilonb6z6 pontjairol.
Megallapitottam, hogy a 6 Kitorési szakaszban
(2022.01.15. 04:15-06:20 UTC) a PG egyontetii
emelkedést mutatott a vizsgalt allomasokon és
az ezekbal osszegzett atlagos novekmény (+21-
25%) joval nagyobb volt, mint az a PG globa-
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lisan reprezentativnak tekintheté napi meneté-
b6l (+7,4%) vagy a Kkitorés idejében észlelt, de
a kitorés jarulékat nem tartalmazoé globalis vil-
lamtevékenységbol kovetkezne (+15,6%).

Kapcsol6dé publikaciok: [3], [6].
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