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Elektromos ponttöltés
➢ Töltésszétválás: A dörzsölés valójában csak a nagymértékű felületi érintkezést biztosítja; ekkor az elektronok 

átvándorolnak az egyik anyagból a másikba.

➢ Pozitív és negatív töltés: Az az anyag lesz pozitív töltésű, amely elektronokat veszít (elektronhiánya lesz), és 

az lesz negatív, amely elektronokat vesz fel (elektrontöbblete lesz).

➢ Kölcsönhatás: Az azonos előjelű töltések taszítják, a különbözőek vonzzák egymást.

Villámlás: 5-20 C
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Elektromos ponttöltés
➢ Coulomb-(torziós)mérleg:

https://www.youtube.com/watch?v=FYSTGX-F1GM

https://www.youtube.com/watch?v=FYSTGX-F1GM
https://www.youtube.com/watch?v=FYSTGX-F1GM
https://www.youtube.com/watch?v=FYSTGX-F1GM


Elektromos ponttöltés➢ Elektrosztatikus állandó:

➢ Vákuum permittivitása:

➢ SI:
➢ CGS:



Elektromos ponttöltés
➢ Gravitációs vs. elektromágneses kölcsönhatás:

𝐹𝑔𝑟𝑎𝑣 = 6,67 ∗ 10−11
1,67 ∗ 10−27 ∗ 9,1 ∗ 10−31

𝑟2
=
(1,01 ∗ 10−67)

𝑟2

𝐹𝑒𝑙 =
1

4π ∗ 8,8 ∗ 10−12
1,6 ∗ 10−19 2

𝑟2
=
2,3 ∗ 10−28

𝑟2

𝐹𝑔𝑟𝑎𝑣

𝐹𝑒𝑙
=
1,01 ∗ 10−67

2,3 ∗ 10−28
= 1,4 ∗ 10−40

= 10-7 c2 (definíció szerint)

SI (MKS, MKSA) vs. CGS szempontból lesz fontos:

= 9 109 (kísérletileg)



Elektromos ponttöltés
➢ Vektoriális alak:



Elektromos ponttöltés
➢ Vektoriális alak:



Elektromos ponttöltés
➢ Elektrosztatika:

➢ Nyugvó töltések,

➢ Nincs töltésáram.

[J] = Am-2



Elektromos ponttöltés
➢ Szuperpozíció-elve:
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Elektromos ponttöltés

𝐸 =
𝑁

𝐶
=
𝑉

𝑚



Elektromos ponttöltés





Elektromos ponttöltés➢ Integrális alak:
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Elektromos ponttöltés
➢ Rotációmentes tér => létezik (skalár)potenciál, aminek a negatív gradiense adja a térerősséget.

=>



ϕ = 𝑉𝑚 =
𝑁𝑚2

𝐶



~𝐸𝐴𝑐𝑜𝑠ϴ





➢ Radián:



𝑬 𝒓 =
1

4πε0

𝑞

𝑅2

Φ𝐸 = 𝐸𝐴 =
1

4πε0

𝑞

𝑅2
4π𝑅2 =

𝑞

ε0













➢ Létezik elektromos monopólus (+ és – ponttöltés).

➢ Az elektromos tér forrásai az elektromos töltések.

➢ Differenciális alak:

➢ Integrális alak:

CGS

➢ Gauss-felület:



➢ Gauss-felület:





➢ A hengeren belül                  töltés van.𝑞𝑏 = λ𝐿

ර𝑬𝑑𝑨 + ර𝑬𝑑𝑨 =
λ𝐿

𝜀0
a hengerpalástra a véglapokra

𝐸 2π𝑟𝐿 + 0 =
λ𝐿

ε0

𝐸 =
λ

2πε0𝑟



➢ Homogén töltéssűrűségű gömb tere:

➢ Két esetet különböztetünk meg:
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   F  g r a v = 6 , 67 ∗  10  − 11    ( 1 , 67 ∗  10  − 27 ) ∗  ( 9 , 1 ∗  10  − 31 )   r 2 =   ( 1 , 01 ∗  10  − 67 )   r 2


   F  e l =  1  4 π ∗ 8 , 8 ∗  10  − 12    ( 1 , 6 ∗  10  − 19 ) 2   r 2 =   2 , 3 ∗  10  − 28   r 2


     F  g r a v   F  e l =   1 , 01 ∗  10  − 67  2 , 3 ∗  10  − 28 = 1 , 4 ∗  10  − 40


   [ E ] =  N C =  V m


   [ ϕ ] = V m =   N  m 2 C


  ~ E A c o s ϴ


  𝑬  ( 𝒓 ) =  1  4 π  ε 0  q   R 2


   Φ E = E A =  (  1  4 π  ε 0  q   R 2 )  ( 4 π  R 2 ) =  q   ε 0


   q b = λ L


   ∮  𝑬 d 𝑨 +    ∮  𝑬 d 𝑨 =   λ L   𝜀 0


  E  ( 2 π r L ) + 0 =     λ L   ε 0


  E =  λ  2 π  ε 0 r

