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➢ Tenzori jelleg:

➢ 0. rendű tenzor (skalár): csak nagysága van, 

pl. tömeg, nyomás.

➢ 1. rendű tenzor (vektor): van nagysága és iránya is,

pl.: sebesség, erő.

➢ 2. rendű tenzor (mátrix): Számok kétdimenziós táblázata

(sorok és oszlopok).

➢ n. rendű tenzorok: pl. színes videófelvétel adatrendszere.



➢ Oszlopvektor (mx1).

➢ Sorvektor (1xn).

➢ Mátrix (nxm).





➢ Geometriai vektor:

➢ Vektor nagysága:

➢ Két pont közötti távolság:



𝑣𝑥 = 𝑟 𝑠𝑖𝑛θ𝑐𝑜𝑠φ

𝑣𝑦 = 𝑟 𝑠𝑖𝑛θ𝑠𝑖𝑛φ

𝑣𝑧 = 𝑟 𝑐𝑜𝑠θ

𝑟 = 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2



➢ Két vektor skaláris szorzata:

➢ Két vektorból „csinál” skalárt.

➢ Két egymásra merőleges vektor skaláris szorzata mindig 0!



➢ Két vektor vektoriális szorzata:

➢ Két vektorból „csinál” vektort.

➢ Két egymással párhuzamos vektor 

vektoriális szorzata mindig 0!



➢ Két vektor diadikus szorzata („mátrixszorzás”):

➢ Két vektorból (vagy mátrixból) „csinál” mátrixot.

➢ A szorzat első tagjának az oszlopainak a száma meg kell, hogy egyezzen a szorzat második 

tagjának a sorainak a számával.

➢ Az eredmény mátrix dimenziója az első tag sorainak és a második tag oszlopainak a 

számával fog megegyezni.

➢ Két mátrix szorzata:













➢ Nabla operátor (~differenciáloperátor).

➢ Egy remek összefoglaló:
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➢ (Skaláris) Laplace operátor:

➢ Skalárból skalárt „csinál”.

➢ Tulajdonképpen = div grad





➢ (Vektoriális) Laplace operátor:

➢ Vektorból vektort „csinál”.



➢ Vektoranalízis azonosságok:

➢ rot grad mindig = 0! => skalárpotenciál

➢ div rot mindig = 0! => vektorpotenciál





➢ Vektormezőre: ➢ Skalármezőre:





➢ Gauss-tétel (vagy Gauss-Osztrogradszkij-tétel, máshol: Osztrohradszkij írásmódban, vagy 

divergenciatétel).

➢ Stokes-tétel (vagy Kelvin-Stokes-tétel).
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   v x = r   s i n θ c o s φ


   v y = r   s i n θ s i n φ


   v z = r   c o s θ


  r =   x 2 +  y 2 +  z 2

